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LDRA社単体テストツールのデモ/紹介

（HighTec社TriCoreコンパイラと

ローターバッハ社デバッガとの連携例）
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LDRA Overview

ISO 9001認証取得

1975年設立 => 40年以上の実績とブランド

IEC 61508, IEC 62304, EN 50128, 

ISO 26262, IEC 60880 のツール認定取得

スタンダード認証プロセスを支援する

ソフトウエアテスト、管理支援ツールを提供

Liverpool

2特徴：航空業界で標準的に採用
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Customer: Airbus A380
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Customer: F-35
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LDRA 社は各種国際スタンダードに貢献
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コーディングスタン
ダードチェック

構造化カバレッジ
解析

データフロー

コントロールフロー
解析

あらゆるターゲット

環境でサポート

要件～検証結果
のトレーサビリティ 

ツール認定
オブジェクティブ

の追跡・管理

認証機関への

エビデンス提示

検証作業を自動化

認証プロセスを支援

検証と認証作業を軽減

71975年設立～航空業界の顧客の知恵を組込み進化を続ける

航空業界標準：LDRA社ツール
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• 静的解析：コーディングスタンダード準拠、コード品質のメトリクス
– MISRA 、CERT C、IPA/SEC ESCR 等各種サポート。ユーザ定義ルール集も編集できる

– コードの視覚化（コールグラフ、フローグラフ、クロスリファレンス）

• 動的解析：構造化カバレッジ
– 関数コール、ステートメント、ブランチ、MC/DC 、LCSAJ (path coverage). 

– アセンブラレベルカバレッジ (DO-178C Level A)

– あらゆる組込みコンパイラ、実行環境をサポート

• 単体テスト（Unit/low-level testing）
– テストハーネス、スタブ、グローバル宣言などの自動生成

– 堅牢性テストのためのテストケース自動生成

• データフロー・コントロールフローの静的・動的解析
– DO-178C で認定可能な唯一の汎用ツール

• 要件トレーサビリティに検証実行・オブジェクティブ管理を統合

• ツール認定キットを提供（DO-178Cに必要）

• TUVの事前認定

各機能が有機的につながる

https://www.fuji-setsu.co.jp/products/LDRA/
8



スタンダード認証取得を目的に広く採用
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航空システム 防衛システム 医療機器

産業機器
電力プラント

鉄道システム 車載システム
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LDRA テストツール の概要
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単体テスト生成、

リグレッションテスト管理

解析結果の視覚化

The LDRA Tool Suite® 構成

スタンダードオブジェクティブと

要件トレーサビリティの管理

コードレベルの

静的・動的解析エンジン
11
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LDRA Solution

コーディング
スタンダード
チェック

コード品質の
尺度

カバレッジ
解析

データフロー、
コントロールフ
ロー解析

単体テスト

統合テスト
要件トレーサ
ビリティ

テストの管理 認証プロセス
の支援

12
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コーディングスタンダードへの準拠

Automate coding standards compliance to eliminate defects early in the lifecycle
MISRA-C:1998 ,2004, 2012, MISRA-C++:2008, CERT C, IPA/SEC ESCR 13
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MISRA C:2012 /AMD1/ADD2

MISRA C:2012 Addendum 2

ISO/IEC TS 17961:2013 の「Cセキュアコーディング」に対する
MISRA C:2012のカバレッジ

x46 の C SecureルールのどれがMISRA C:2012のガイドライン
の対象であるかを示す

MISRA C:2012 Amendment 1

ISO C セキュアガイドラインへのカバレッジを強化する
14の新しいCコーディングルール

特に「信頼されていないデータの使用」というセキュリティ上の脆弱
性に付き物の具体的な問題へ取り組む

セキュアでないコーディングの例
https://www.fuji-setsu.co.jp/files/MISRA_C_2012_AMD1.pdf

14

https://www.fuji-setsu.co.jp/files/MISRA_C_2012_AMD1.pdf
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CERT 対応で他を圧倒！

LDRAはシステムワイドにコントロールフローとデータフ
ローを解析できることが優位性のひとつ
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複雑度解析やコード品質の尺度

Quickly assess code quality to reduce cost of development and verification
16
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データカップリング、コントロールカップリング

Unexecuted code for 

the given test case 

Unexecuted data reference for the given test case

Dramatically reduce the effort required to achieve 
data and control coupling objectives

17
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構造化カバレッジ解析

Automate all levels of code coverage across a 
wide array of embedded environments 18
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あらゆるターゲット環境で実行

静的解析～単体テスト ： https://www.fuji-setsu.co.jp/demo/Tricore_HighTec_Lauterbach_LDRA.wmv

要件トレーサビリティ : https://www.fuji-setsu.co.jp/demo/TBmanager_Tricore_HighTec_Lauterbach.wmv 19

TriCore用HighTecコンパイラとローターバッハ社デバッガ動画デモ

https://www.fuji-setsu.co.jp/demo/Tricore_HighTec_Lauterbach_LDRA.wmv
https://www.fuji-setsu.co.jp/demo/TBmanager_Tricore_HighTec_Lauterbach.wmv
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20

LDRA tool with Simulink to provide independent verification of model-generated code. 
Bidirectional traceability ensures coverage from requirements through test.

Simulink® 統合：SIL, PIL をサポート

20

https://www.fuji-setsu.co.jp/products/LDRA/Simulink.html

https://www.fuji-setsu.co.jp/products/LDRA/Simulink.html
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オブジェクトコードレベルの検証

Efficiently meet the DO-178C objective by ensuring 
traceability from source code to executable object code 21
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要件

設計

コード

テスト

22

要件からテストに至るトレーサビリティ
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変更のインパクトを成果物間で追跡



Tool Qualification Support Packs

24

Over 20 years of tool qualification pedigree widely recognised by regulators 

Programming Rules Checking

Structural Coverage Analysis

Dynamic Data Flow Coverage

Assembler Coverage Analysis

Unit Test / Low Level Test

ISO 26262

Structural Coverage

Analysis (SCA)

Tool Qualification

Support Pack

Overview
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富士設備工業（株）電子機器事業部
https://www.fuji-setsu.co.jp/

https://www.fuji-setsu.co.jp/
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